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Zjawisko pułapkowania optycznego obserwujemy dla niewielkich obiektów dielektrycznych umieszczonych w silnie zogniskowanej wiązce laserowej.
Trójwymiarowe pułapkowanie jest wynikiem dominacja siły pochodzącej od wzajemnego odziaływania składowej elektrycznej wiązki światła oraz
indukowanego dipola elektrycznego nad siłą powstającą w skutek przekazania pędu przez rozproszone fotony. Dla niewielkich wychyleń obiektu z położenia
równowagi potencjał pułapki optycznej można przybliżyć potencjałem harmonicznym. Ruch pułapkowanej cząstki w potencjale harmonicznym opisuje
równanie Langevina uwzględniające tłumienie ośrodka oraz wymuszenie pochodzące od zderzeń pułapkowanego obiektu z cząsteczkami cieczy, w której się
znajduje. Rozwiązaniem równania ruchu jest proces Ornsteina-Uhlenbecka, który charakteryzuje się tym, że aktualna wartość jest kombinacją liniową
wartości poprzedniej i zewnętrznego szumu. Wydobycie tego szumu z sygnału drgań pułapkowanego obiektu jest źródłem losowego ciągu liczbowego.
Układ pomiarowy został wyposażony w wyspecjalizowany rejestrator analogowo-cyfrowy. Rejestrator zbudowany jest z szybkich przetworników
analogowo-cyfrowych, układu FPGA, pamięci RAM oraz mikrokontrolera z rdzeniem ARM do szybkiej transmisji danych.
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Równanie ruchu2,3
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Ekwiwalent mechaniczny pułapki optycznej
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Warunek stabilnego pułapkowania Potencjał pułapki optycznej

Pułapkowanie optyczne1

proces Ornsteina-Uhlenbecka
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